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1.Podstawa opracowania

- zlecenie i umowa z Inwestorem

- projekt wykonawczy sanitarny i konstrukcyjny mrozni niskotemperaturowej
- normy i wytyczne

- wizja lokalna

2. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem rozwigzanie instalacji grzewczej na
dziatkach nr geod. 1756/1, 1756/2, 1758/8, Przylegtych do budynku budowanej mrozni
niskotemperaturowej przebiegajacej pomiedzy budynkiem mrozni a budynkiem siedziby
RCKiK przy ul. M. Sktodowskiej - Curie 23 w Biatymstoku.

Opracowanie zawiera projekt instalacji w cze$ci na zewnatrz budynku mrozni oraz
zawiera wytyczne do utozenia instalacji grzewczej glikolowej potaczonej

z istniejacy instalacja grzewczg mrozni opartej o ciepto odrzutowe z kompresorow
chtodniczych. Wszelkie prace ziemne i przygotowawcze wchodzg w zakres odrebnego
opracowania dotyczaca potozenia nawierzchni brukowej na terenie objetym niniejszym
opracowaniem i nie ingerujg w istniejgce sieci instalacje.

3. Opis instalacji grzewczej

Na potrzeby ogrzewania pomieszczenia technicznego oraz podgrzania posadzki w
pomieszczeniu mrozni i w przedsionku przewidziano wykorzystanie ciepta powstajgcego w
urzadzeniach mrozniczych ktére to ciepto takze ma by¢ wykorzystywane do podgrzewania
dojazdu w celu umozliwienia ruchu wozkow i palet zwtaszcza w okresie zimowym. W tym celu
zaprojektowano uktady instalacji pod podjazdowej zasilane z rozdzielacza umieszczonego w
pomieszczeniu technicznym. Przy rozdzielaczu zaprojektowano uktad mieszajgcy sktadajacy
sie m.in. z pompy, zaworu 3-drogowego z termostatem, czujnika temperatury, wytgcznika
bezpieczenstwa, np. typ TempCo Fix eco. Uktad regulacyjny jest zamontowany przed
rozdzielaczem ogrzewania podtogowego. Zaprojektowano rozdzielacze umozliwiajgce montaz
sitownikdw elektrycznych sterowanych termostatem. Przewidziano montaz takiego ukfadu
sterowania na potrzeby pomieszczenia technicznego. Pozostate obiegi beda regulowane
mechanicznie za pomoca zawordw regulacyjnych oraz za pomoca nastawy wstepnej na belce
rozdzielaczy. Rozdzielacze i uktad mieszajacy podtgczono do wymiennikéw przy ukfadach
mrozniczych

Instalacje grzewcza chodnika nalezy wykonad z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX. o
parametrach rur MULTYURAMA - PE-Xb/AL/PE-Xb lub rGwnowaznych. Elementem
charakterystycznym jest to, ze wykonana dzieki najnowszej technologii rura stanowi
pofaczenie i jednoczesne wykorzystanie wtasciwosci tworzywa sztucznego i metalu. Dwie
warstwy PE-Xb przedzielone s3 rurg z aluminium zgrzewanym doczotowo, ktéra stanowi
100% bariere antydyfuzyjna.

Parametry pola grzewczego:

Dtugosé ciggu komunikacyjnego 16,50+6,40 m
Szerokos$¢ ciggu 30m
Powierzchnia ogrzewania (odszraniania) 52,50 m2



Pojemnos¢ instalacji
Pojemnos¢ instalacji

Wymiar
Dz*s

16*2,0

31 litrow

31 litrow

Kod artykutu Dtugos¢ kregu Objetos¢ wody
m I/m
640.016 100
640.416 200 0,113
640.816 500

Rozstaw rur ogrzewania wynosi 25 cm, uktad okreslono w czesci graficznej opracowania. Rury
ogrzewania w podbudowie bruku na gftebokosci 7 cm pod brukiem przy uzyciu listew

montazowych:

Ukfadanie przewoddéw nalezy rozpoczgé od kolektora zasilajgcego i uksztattowad obiegi tak,
jak zostato to ustalone w projekcie, ze specjalnym uwzglednieniem typu uktadu oraz rozstawu
miedzy przewodami. Pierwszg czynnosciag jest podtgczenie rury do rozdzielacza za pomoca
adaptera CM90. Nastepnie rozpoczyna sie uktadanie przewoddw i mocowanie ich do podtoza



za pomocg spinek. Jezeli uktadamy rury w listwach mocujgcych montujemy listwy do podfoza
spinkami w odstepach, co 1 m.

Instalacja sktada sie z trzech petli rur o $rednicy filémm i grubosci Scianki 2mm. Kazda petla
uktadana jest w systemie meandrowym zgodnie z opracowaniem graficznym. Nalezy zakupi¢
zwoje rury w krgzkach 200 m oraz 100 m, tak by zminimalizowaé zuzycie materiatu.

Przewody prowadzone w $cianie nalezy izolowac izolacjg z pianki poliuretanowej
Steinonorm gr. 30mm.

Probe szczelnosci instalacji z PEX przeprowadzié na cisnienie 6 bar w dwdch etapach.
Podczas proby wstepnej w okresie 30 min. wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie probne w
odstepach, co 10 min. Po ostatnim uzupetnieniu cisnienia do wartosci prébnej cisnienie nie
moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bar po 30 minutach.

Po probie wstepnej dokonaé préby zasadniczej, podczas ktdrej dalszy spadek cisnienia nie
moze by¢ wiekszy niz 0,2 bar. Ponadto dokona¢ wizualnego sprawdzenia szczelnosci ztacz.

Prace ziemne prowadzi¢ po zdemontowaniu istniejgcej nawierzchni na dziatkach nr geod.
1756/1, 1756/2, 1758/8. Instalacje umiesci¢ w podbudowie bruku zgodnie z projektem
wykonczenia nawierzchni w taki sposéb, aby znajdowata sie na gtebokosci 7 cm od gory
podbudowy bruku. A nastepnie przystgpié¢ do odtworzenia nawierzchni.

Zaleca sie odznaczenie obszaru ogrzewania innym kolorem bruku oraz utozeniem obrzeza
chodnika w celi utatwienia pdzniejszego rozebrania do ewentualnej wymiany lub awarii
instalacji pod ogrzewanym chodnikiem. Przy doborze kostki brukowej nalezy zwrdci¢ uwage
na mozliwie najmniejszg faze pomiedzy Sciang boczng a czotem kostki, zapobiegnie to
stukaniu kota woézka widtowego przy transporcie palet. Przy wyborze koloru kostki trzymac
sie dotychczasowych rozwigzan stosowanych na sasiadujacych z opracowaniem podjazdach.
Stosowac kostke gr.8 cm.
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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACJI ODSZRANIANIA

S.0. I

WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (STWIOR)

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych (STWIOR) s wymagania techniczne wykonania i odbioru
robét instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z budows instalacji odszraniania chodnika na dziatkach nr geod.
1756/2, 1758/8,1756/1, przy ul. M. Sktadowskiej- Curie 23 w Biatymstoku.

2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacje Techniczne (STWIOR) dla odbioru i wykonania budowy instalacji grzewczych na potrzeby w/w
obiektu stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji i kontroli jakosci
robét. Sg one podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych instalacji.
- STWIOR uwzgledniajg wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robaot.

- STWIOR opracowane s3 w oparciu o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020; PN-EN ISO 6946:1999; PN-EN 1SO 12524:2003-

Ochrona cieplne budynkéw - wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02402; PN-EN 12831:2006

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PM-82/B-02403; PN-EN 12831

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wszelkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w budownictwie jak réwniez, co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- atest

- certyfikat

- aprobate techniczna ITB

- certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robot objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmujg wymagania ogdélne wspdlne dla
robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
S.2. - Instalacja c.o.
S.3. - Izolacje cieplne

4. Definicje i pojecia
Uzyte w STWIOR, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumieé nastepujgco:

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke,

bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewoddéw, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢
niewypetnione i odkryte, wypetnione materiatem budowlanym nie powodujgcym korozji przewodu lub
przykryte ekranami z otworami wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdéb, proces lub ustuga sg zgodne z
okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;

cze$¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca sie w ogrzewanym budynku. Cze$¢ wewnetrzna
instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajacymi tg czes$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub Zrédta ciepta;
cze$¢ zewnetrzna instalacji - czes$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza ogrzewanym budynkiem,
wystepujaca w przypadku, gdy Zrddto ciepta znajduje sie poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego pomiedzy tym zrédtem i czeScig wewnetrzng instalacji;



deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wyfaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb,
proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robét (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i
Projektantem.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotamii do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnych
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru;
polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.
projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej;

rura ostfonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem

czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacyjny;

rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujgce poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;

warunki techniczne przyfaczenia - zesp6t wymagan technicznych, ktére muszg by¢ spetnione aby wnioskowane
przez odbiorcow ilosci energii cieplnej oraz wody mogty by¢ dostarczone;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastepnych rozdziatach, dotyczace poszczegdlnych rodzajéw instalacji
sanitarnych nalezy stosowac tacznie z warunkami ogdlnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

6. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna
by¢ sprawdzona w przedsiebiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci pod katem mozliwosci
technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiatow i
rozwigzan konstrukcyjnych.

7. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji;

a.. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez wykonawce, powinny by¢é obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa,

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa, powinny by¢ kazdorazowo
potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego
za konieczne - réwniez potwierdzane przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowadé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéow i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

S.0.2. MATERIALY

1. Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiadaé Polskim Normom
zharmonizowanym z EN, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i
budownictwa.

2.. Wymagania techniczne dla rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez producenta.

S.0.3.

MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1.Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie
oczyscié; rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

2. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodéw, szczegdlnie
rur uktadanych w wykopach, przed zamuleniem wodg gruntowg, deszczowa lub innymi
zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z drewna lub innego materiatu albo krééce z kotnierzem



3. Przed zasypaniem przewodu utozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowos¢ przewodu, zgodnosé
spadkow z projektem i przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

4. W miejscach przej$¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen rur.
Jezeli w miejscach tych sg zatozone tuleje, wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i
wewnetrzna tulei nalezy catkowicie wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powinno
zapewniaé jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu, np wywotanego wydtuzeniami termicznymi.
Dtugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od grubosci Sciany lub stropu.

5. Przy rownolegtym potozeniu obok siebie kilku przewoddw, Ztgczonych za pomocg kotnierzy lub
kielichow, potaczenia nalezy rozmieszczac z przesunieciem.

S.0.4. POLACZENIA RUR

S.0.4.5. Pofaczenia zaprasowywane

Potaczenia zaprasowywane nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Nalezy stosowa¢ ksztattki
potaczeniowe tego samego systemu, z ktérego wykonywana jest instalacja.

S.0.5.

MONTAZ ARMATURY

1. Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowaé w miejscach dostepnych; umozliwiajgcych
personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za pomocg tabliczek
orientacyjnych, umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach,

3. Przed montazem nalezy z armatury usungac zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urzadzenia
sprezonego powietrza, tlenu itp.) réwniez ttuszcz, zastosowany jako przejsciowa ochrona antykorozyjna.
Nalezy usunaé z armatury zaslepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy wrzeciono jest proste, korpus
nie uszkodzony, a pokretto daje sie lekko obracac.

4. Armature o masie przekraczajgcej 30 kg - niezaleznie od Srednicy przewodu nalezy ustawia¢ na
odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie przewodow.

5. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono
byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armature zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu
czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do géry klapa
znajdowata sie w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowac klap zwrotnych na przewodach,
ktérymi czynnik ptynie w doét.

8. Gdy Srednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana,
woéwczas dtugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwezkg nie moze by¢
mniejsza niz 1,5 srednicy rury.

S.0.6.

MONTAZ URZADZEN

1.Zbiorniki cisnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego przez
jednostke posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikdw cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien
by¢ dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjng wystawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice, zbiorniki cisnieniowe oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale
przymocowang tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:

- nazwe producenta,

- charakterystyke techniczng urzadzenia,

- date produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.

3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm; a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura po miarowo-kontrolna powinna mie¢
wazne cechy legalizacyjne. Podziatka aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, manometry,
poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczac
warto$¢ roboczg mierzonego parametru. W szczegélnosci:

- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatke elementarng nie wieksza niz | °C,

- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz 100 mrn,



a. Termometry w przewodach, w ktérych ma byé mierzona temperatura przeptywajacego czynnika, nalezy
montowac w tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wiecej niz na gtebokos¢ réwng 2/3
jego srednicy wewnetrznej. Przy srednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢
montowane ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyZznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla
termometru nie moze byé zanurzona na gtebokos¢ mniejszg niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kré¢cu faczacym rurke syfonowa z
przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany
dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny.

¢.Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze
urzadzenia, do ktérego manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujgcg nalezy montowac na tablicach lub pulpitach z
zachowaniem warunkéw i instrukcji podanych przez producenta.

e.Aparature kontrolno-pomiarowga nalezy montowac:

- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,

- w miejscach tatwo dostepnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej $wiattem sztucznym,

- W sposéb zabezpieczajgcy przed przypadkowym, nieumysinym jej uszkodzeniem.

S.0.7.

ODBIORY ROBOT

5.0.7.2. Odbiory czesciowe

1. W przypadka robdt. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale
nieprzetazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogowych), ktére musza
by¢ wykonane przed zakoriczeniem catosci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czesciowy,
polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wtasciwych materiatéw, prawidtowosci
zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi STWIOR.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidtowosci potgczen rur oraz
armatury. Do badan nalezy wybrac¢ losowo 3% potaczen, ktdre dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku
stwierdzenia chodby jednego wadliwie wykonanego potgczenia wybiera sie losowo nastepne 3%
potgczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potgczen jest podstawa do podjecia decyzji
powtérnego wykonania wszystkich potgczen.

3. Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koricowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzgdzenia. Po dokonaniu odbioru sporzgdza sie protokoét z
podpisami wszystkich cztonkéw komisji z wyszczegdlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich
usuniecia oraz z warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

S.0.7.3. Odbiér koricowy

1. Po zakoniczeniu préb, przewidzianych dla réznych rodzajéw urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich
rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru koricowego. W skfad komisji
wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i
uzytkownika: w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodzg réwniez:

- przedstawiciel dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energie cieplng z sieci miejskiej, osiedlowej lub
zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzgdzenia podlegaja takiemu
nadzorowi lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujgce przepisy wymagajg obecnosci
przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty dokonane uprzednio,
woéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokotu odbioru koricowego.

3. Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem wykonawczym instalacji oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,

- zgodnos$¢ wykonania z niniejszymi STWIOR, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa, wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzér

4. Przy odbiorze koricowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:



- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie
budowy,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectw a jakosci, wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatéw podlegajacych odbiorom technicznym,
np.: zbiorniki cisnieniowe, rury odbiciowe itp,, a takze niezbedne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegétowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych STWIOR nie postanawiajg
odmiennie, wymagania odbiorowe dotyczg préb i badan w zakresie okreslonym dokumentacja techniczng. W
szczegolnosci préby i badania urzadzen mechanicznych, rozumiane sg jako préby i badania ruchowe i
zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia mogg by¢ przekazane uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktére ma osiggnac
urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi
przepisami i uzgodnieniami.

S.1.
INSTALACJA ODSZRANIANIA

S.2.1. MATERIALY

1. Rury:

a. Do montazu sieci rurociggdw instalacji ogrzewania nalezy stosowac nastepujgce rodzaje rur:
1. przy tgczeniu na gwint — rury wielowarstwowe PEX/AI/PEX,

2. przy taczeniu na ztgcza zaprasowywane - rury PEX/AL./PEX,

S.2.2.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze

spadkiem wynoszacym co najmniej 3%o0 w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta

do zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggédw nalezy zapewnié¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody,
natomiast w punktach najwyzszych - mozliwos$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociagi poziome prowadzone przy scianach lub w kanatach powinny spoczywaé na podporach ruchomych,
usytuowanych w odstepach
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4. Wszystkie rodzaje podpdr ruchomych powinny umozliwia¢ swobodny ruch rurociagéw,

wywotany wydtuzeniami termicznymi.

5. Jako podpory ruchome mozna traktowac zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru
oraz prawidtowo wykonane w tulei przejscia przez przegrody, umozliwiajace wytgcznie osiowy ruch rurociggu.
6. Wszystkie rurociagi instalacji, ktére znajduja sie w pomieszczeniach nie ogrzewanych (w piwnicach, w
kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.

S.2.3.
MONTAZ GRZEJNIKA ODSZRANIANIA
1. Grzejnik odszraniania nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu.

S.24.

SPRAWDZENIE | REGULACJA GRZEJNIKA ODSZRNIANIA

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajag wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$é okien i drzwi
oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢



udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach grzejnikowych lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakoriczeniu montazu,
ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;

ponadto nalezy skontrolowac¢ prawidtowosé odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposdb:

a. pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadnosé pomiaru £0,5°C;
termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odlegtosci-nie
mniejszej niz 2 m od budynku;

b. pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca: termometréw zapewniajgcych doktadnosé
pomiaru £ 0,5°C,

c. pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru
réznicowego podtgczonego do kréécdw na gtdwnych rozdzielaczach: zasilajagcym i powrotnym,

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw
zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wptywem
promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w sSrodku pomieszczenia, a przy
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e. pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach
wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu
0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far-
by i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a/ Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonaé przy
temperaturze zewnetrznej: - w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b/ Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:
- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dia aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatur; w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz =2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposdb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy .odbiorze poprawnosci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtéwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miescié w granicach + 10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu.

S.2.5. BADANIA

1. Badanie szczelnosci na zimno

1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C

2. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postep robdt budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed catkowitym za- koriczeniem montazu, wéwczas nalezy
przeprowadzaé badanie szczelnosci czesci instalacji.

3. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajaca probie
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej,
niezwtocznie po zakoriczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplnej.
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona wodga zimng i doktadnie odpowietrzona. W tyrn okresie



nalezy dokonac starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelnos¢ potaczen
przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztdu do podjecia badania szczelnosci nalezy odfaczy¢ naczynie wzbiorcze, a
nastepnie podniesé cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej,podtgczonej w najnizszym
jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy
oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wiekszym od
cisnienia probnego i dziatce elementarnej: - 0.01 Mpa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie
wyzszym. Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjgé¢ w wysokosci: 0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min..

- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),

- ciSnienie na manometrze nie spadnie wiecej niz 0 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdéw ani roszenia, szczegdlnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.

7. Prébe szczelnosci instalacji z PEX przeprowadzi¢ na cisnienie 6 bar w dwéch etapach. Podczas préby
wstepnej w okresie 30 min. wytworzy¢ dwukrotnie cisnienie prébne w odstepach co 10 min. Po ostatnim
uzupetnieniu ci$nienia do wartosci prébnej cisnienie nie moze obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bar po 30
minutach.

Po prébie wstepnej dokonad préby zasadniczej, podczas ktérej dalszy spadek cisnienia nie moze by¢ wiekszy
niz 0,2 bar. Ponadto dokona¢ wizualnego sprawdzenia szczelnosci zfacz.

2. Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

1. Badanie szczelnos$ci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zZrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych
parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie goragcym ciagg komunikacyjny powinien by¢
ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawic
itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik préby uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

3. Odbiér robot

Odbiory czesciowe i odbiory koricowe nalezy przeprowadzaé na podstawie dokumentacji powykonawczej
oraz rozdz. S.0. niniejszych Specyfikacji Technicznych.

S.2.
IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1.
MATERIALY
Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociggdw, armatury i urzagdzen o temperaturze czynnika do +150°C,

1. Wymagania ogdlne dla materiatéw:

A Materiaty stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wtasciwosci uzytkowych
w czasie nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obcigzenia statyczne i
dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.



B. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociaggdw, armatury i urzadzen usytuowanych
wewnatrz budynkéw powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i
szybko rozprzestrzeniajgce ogien.

C. Zawartosc siarki ogélnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociggdéw i urzadzen
stalowych nie powinna by¢ wieksza niz 4 g/kg (0,4°/o wagowo).

D. Materiaty powinny mie¢ Sswiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.

E. Materiaty powinny mie¢ swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Ptyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowac
mozna do izolacji rurociggdw, kanatéw i urzadzen, dobierajgc typ izolacji i jej grubos¢ odpowiednio do
temperatury transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

Zakres i warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobdw z porowatych tworzyw sztucznych
powinny byé zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywac nalezy w pomieszczeniach krytych i

suchych.

Niezaleznie od kontroli jakosci producenta, wykonaweca izolacji obowigzany jest sprawdzi¢ cechy
zewnetrzne dostarczonych materiatéw.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatéw polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych
losowo wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz
ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub
warunkach technicznych.

S.3.2.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
2. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposdb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez peknieé, zataman i
wgniecen oraz odpowiadac ksztattem izolowanego rurociggu lub urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna réznic sie od grubosci podanej w dokumentacji
techniczno-technologicznej wiecej niz 0: 5 -10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek

S.3.3.

ODBIORY ROBOT IZOLACYINCYH

Odbidr koncowy;

a. Odbidr koricowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i odbiorce
izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru koricowego izolacji nalezy sprawdzi¢ :

- grubos$¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potgczen klejonych,

- zaci$niecie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych
miejscach, aich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nic przekracza 50 m?,

- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m?,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.

d. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidtowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiaréw nie
rézni sie od grubosci izolacji w projekcie wykonawczym,

e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.



Przedmiar

Podstawa Opis jednost
ka
1 KNNR 4 0404-01 Rurociagi w instalacjach c.o. z tworzyw sztucznych m 270
Analiza indywidualna - rury wielowarstwowe PEX-c/AL/PEX-c w o $r.
zewnetrznej 16x2 mm o potgczeniach na tgczniki
systemowe — montaz ogrzewania podtogowego
2 KNNR 4 0406-03 Préby szczelnosci instalacji c.o. z rur z tworzyw préba 1
sztucznych - préba zasadnicza (pulsacyjna)
3 KNNR 4 0436-01 Préby z dokonaniem regulacji instalacji centralnego uktady 3

ogrzewania (na goraco)




